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5. PLANIFICACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
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5.1. Distribución del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia. 

Tipo de materia Créditos a cursar por los 
estudiantes 

Oferta de la Facultad de 
Biología 

Formación básica    60 60 

Obligatorias 126 126 

Optativas    30 66 

Prácticas externas     6 6 

Trabajo fin de 
Grado 

  18 18 

Total  240 276 

�

Explicación general de la planificación del plan de estudios 
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5.3. Descripción de los módulos o materias. 

MÓDULO BÁSICO 
60 ECTS. CARÁCTER OBLIGATORIO 

Semestres 1 y 2. Curso 1º 
Requisitos previos 

���1��D�4��40�$����"�/$�1�(�1��"�5��17�H��/$������� �1��0�84�5� �4(��H���1�4�"&�(�5�1�������
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Materias y asignaturas 

Materia Asignatura ECTS Semestre 
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MODULO OBLIGATORIO 
120 ECTS. CARÁCTER OBLIGATORIO 
Semestres 3, 4, 5 y 6. Cursos 2º y 3º 

Requisitos previos 
��&��0��1��D�4��40�$����"�/$�1�(�1��"�5��17�H��/$����1�4�"&�(�5�1�������
������1(�'��0�4�

0��"�&�4(����1�&�0�4�1&�1�H�"�/$�1�(�1���"��0�4(�4$�"���1��1($���1�C4�"&�1������"&�4�40��E;�
�4�

�&'�" �7��0($��&�4(��(�������4�"&�(�5���1(I�1��4����'B�(�����"�5�1�84�H�4��1����10�"(��/$��1��

�40�$H�4�"�/$�1�(�1�(���1�0�&�J�&�("�0$��"1��0�&��&I9�&�����),�0"?��(�1���"�0$�("�&�1("��H�2,�

��"�0$"1�7�1��4����&�"�10�4��'���&�("�0$��"1�������1�&�(�"��1�4��1$��"���1;��

	����0$�(����������� #��"�0�&��4����40�"�0���&�4(��/$����"��&�("�0$��"1������0$"1����1�&�1("��

1� $��4(����1���$&4�1�D�H�4�0$"1����H�1$��"����(���1���1�&�(�"��1�����0$"1�A1�&�1("���4(�"��";��4�

�("��0�1�7���'�"I4�&�("�0$��"1�������1�0"?��(�1�4��1$��"���1�H�0�&���(�"�D�1(��),���"�0$�("�&�1("��

H�2,���"�0$"1��0�4��1� 4�($"�1����4$�5��&�("#0$��;��

��

Competencias y resultados del aprendizaje: 
	�1�0�&��(�40��1��1��0#@�0�1����0����&�(�"���1���9���0�(�4��4����@�0D���4��5��$���%�������0����$4��

�����1�&�(�"��1�H��1� 4�($"�17�/$��1����B$4(�4���0�4(�4$�0�84;��

	�1�0�&��(�40��1� �4?"�0�1�("�415�"1���1�����1�/$��0�4("�'$H���1(��&8�$���1�4J�

��&��(�40��1��41("$&�4(���1J�


��"�@�"%�"I4���1�0�&��(�40��1�("�'�B���1��4����&8�$����4(�"��"�

��/$�"�"�0�4�0�&��4(�1�����4 �?1�"���(�5�1����I&'�(������1($����

��1��5�"��"�'��&�1�H�(�&�"���0�1��4�1����@�"&���@�0(�5��

��&��(�40��1���"1�4���1J�


��"�@�"%�"I4���1�0�&��(�40��1�("�'�B���1��4����&8�$����4(�"��"�


�41�'���%�"1����"���1�(�&�1�&�����&'��4(���1�

��&��(�40��1�1�1(?&�0�1J�


��"�@�"%�"I4���1�0�&��(�40��1�("�'�B���1��4����&8�$����4(�"��"�

 
Materias y asignaturas 

Materia Asignatura ECTS Sem. 
���/$#&�0�� ���/$#&�0���� 2� )�

��(I4�0�� ��(I4�0���J��� �1�H�D�4 �1� 2� )�

��(��� #����D�1(��� #�� ��(��� #����D�1(��� #���4�&���H�5� �(����� 2� )�

��0"�'���� #�� ��0"�'���� #���� 2� )�

_���� #�� _���� #���J��45�"(�'"���1�4���"("8����1� 2� )�

� � � �

���/$#&�0�� ���/$#&�0����� 2� +�

��(I4�0�� ��(I4�0����J��"/$� �4����1� 2� +�

��(��� #����D�1(��� #�� ��(��� #����D�1(��� #���4�&���H�5� �(������ 2� +�

��4?(�0�� ��4?(�0���� 2� +�

_���� #�� _���� #����J��45�"(�'"���1��"("8����1�H�

0�"����1�

2� +�

� � � �

�0��� #�� �0��� #���� 2� *�

��1���� #���4�&��� ��1���� #���4�&����� 2� *�

��1���� #��5� �(��� ��1���� #��5� �(����� 2� *�

��4?(�0��� ��4?(�0����� 2� *�

�?04�0�1��5�4%���1��4������ #�� �?04�0�1��5�4%���1��4������ #�� 2� *�

� � � �

�0��� #�� �0��� #����� 2� 2�

��1���� #���4�&��� ��1���� #���4�&������ 2� 2�

��1���� #��5� �(��� ��1���� #��5� �(������ 2� 2�

��0"�'���� #�� ��0"�'���� #����� 2� 2�

�4&$4��� #��H���"�1�(��� #�� �4&$4��� #��H���"�1�(��� #�� 2� 2�
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$��#�#�����&��� �"� "�&=���#����&����,�5"����������&��6�#' #�*�"�&�)�

$��#' ���������#��5"��&' �� #������&���#����.* ��&)��

$��#' ���������#��' ��&���' #�����&������,���."�&���������&����8�' &�)��

$��#�#�����&�#�.&��8&�����.����&�����' � &6#���' #)�

�

�!�#/
0!�#/

���)$��&�&���&���&�&����#�#������� �� #����%��������#�.&��8&���������#����� �' &��%�%#�)�

��?)$��&�&���&���&�&������ �5��&�=�&�&��8&��,��&�&� ���8&��' "�� �&�����#��.���6�#��.��#�,��"��

�#��6����&�#' &�!&�)�

���)$��&�&���&���&�&�&���&�=�&�&��8&�������� �5��&��6�#' #�*�"�&�)�

��N)$��&�&���&���&�&��%&�"&������ ����� &��&� �%��&����' � &6����&�)�

4N6$)��&�&���&���&�&����� �5��&��,�#6 �������#�"� #���& "�&�������#��.���6�#��.��#)�

��)$���&�&���&���&�&�#6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #�=��� ����� &���#��

���"� &�#��,����#�%����"�� �#�����������#;"!' ��&��"&� � & �%&)�

�>)$��&�&���&���&�&���%"�.&���#�#��' ��� #�����&��#�&�#���#���&�6�#�#.!&)�

?�)$�&�&���&���&�&��#�#����,�' &��<&���&���� �"' �� &��������� !5��#$ *����&����&��#�&�&��#��

�&�6�#;"!' ��&�,��&�6�#�#.!&�' #���"�&�)�

?4)$��&�&���&���&�&��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&���#��#������&�

��#;"!' ��&)�

?�)$��&�&���&���&�&��#' ���������&���#,��������#��&������&���#;"!' ��&�,��"�������"�����������

�<������#���#5���#�&������6���#.#)�
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0�' ��&��#��

�" #�!&��
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�������8&<��6&�&�#������#6��' &��
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�&6#�& #��#=��&���&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#�

�+�#���������� �&6&<#�=����"� &�#�=���5#�' ��=�L �

�%&�"&��������� ��#���#����&������8&<��' ���&� ���+(' ���������� #��"�#�&���=�;"���#��(��

����"��� ��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ���

�&8#�&' ��� #=����#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L �

0�� �' &�����&��5��&��#���A�����+����&�(�' ���&� ���&��5��&�����5��&���"' *���&������&�4����.C���&�

��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�
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$��#�#�����&���� �' ( ��&�,�5��#.���&����&�.&��,��:#�.#�)�

$��#' ���������#�� ��#��,���%��������#�.&��8&�����%�.� &��

$��#�#�����&���%�����&�����:#�.#��,�&�.&�)��

$�0&6����#������#��6�#��.��#������&�&�"�#�����#��.�"�#��

$��#' ���������&���� ��&���#������ ������������%�.� &����,����' ���#�

$��#�#�����&��&�&� &��#����&��' ���#�����#��%�.� &���)�

�

�!�#/
0!�#/�

��4)$�� 6 ����=�' &��<&�=��#����%&�=�������6��������� �5��&���' ���&� ����&%������# �' ��&�=��&�&�"�#�

����#��.�"�#��' (���' �#� &� ��=����&�.&��,�:#�.#�)�

���)$����#�#������� �� #����%��������#�.&��8&���������&��&�.&��,����:#�.#�)���&��8&��&�(������

5��#.��* ��#�������� �5��&���%������&������&��%#�"����)�

��I)$���&��8&������ ����� &������#' �#� &' ��� #�����&���&�.&��,�����#��:#�.#��

4�)$���&��8&������ ����� &���&��&�&� &��#��������&��&�.&��,��#��:#�.#��&��' ���#�

44)$�� "�� ��&�=��&�&� ���8&�=�.�� �#�&�=��#����%&��,���� &"�&���#6�&��#���=��#' "���&�������&�.&��

,�:#�.#��,��"����#��� �' &�)�

4�)$��& &�#.&�=��&� #.�&5�&�=��%&�"&�=��#����%&�=���� &"�&��,�.�� �#�&�����"��#������&�.&��,�:#�.#�)�

4?)$��%&�"&���#���' �&� #��&' 6��� &���)���&.�#� ��&��,��#�"��#�&����#6��' &��

4E)$�������6��=�&�&��8&�=��%&�"&��,���&��5��&�����' ���#�5!���#)��� ����� &������&��&<��

4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��' ���#&' 6��� &���)�
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MODULO PROFESIONALIZANTE 
36 ECTS. CARÁCTER OPTATIVO 

Semestres 7 y 8. Curso 4º 
Requisitos previos 

��&��0��1��D�4��40�$����"�/$�1�(�1��"�5��17�H��/$����1�4�"&�(�5�1�������
������1(�'��0�4�

0��"�&�4(����1�&�0�4�1&�1�H�"�/$�1�(�1���"��0�4(�4$�"���1��1($���1�C4�"&�1������"&�4�40��E;�


�4��&'�" �7�(�������4�"&�(�5���1(I�1��4����'B�(�����"�5�1�84�H�4��1����10�"(��/$��1���40�$H��

"�/$�1�(�1�(���1�0�&�J�&�("�0$��"1��0�&��&I9�&�����),�0"?��(�1���"�0$�("�&�1("��H�2,���"�

0$"1�7�1��4����&�"�10�4��'���&�("�0$��"1�������1�&�(�"��1�4��1$��"���1;��

	����0$�(����������� #��"�0�&��4����40�"�0���&�4(��/$����1���$&4�1�D�H�4�0$"1����H�

1$��"����(���1���1�&�(�"��1������1�&8�$��1�'I1�0��H��'�� �(�"��;��4��("��0�1�7���'�"I4�

&�("�0$��"1�������1�0"?��(�1�4��1$��"���1�H�0�&���(�"�D�1(��),���"�0$�("�&�1("��H�2,���"�0$"1��

0�4��1� 4�($"�1����4$�5��&�("#0$��;��

��

Competencias y resultados del aprendizaje: 
	�1�0�&��(�40��1��1��0#@�0�1����0����&�(�"���1���9���0�(�4��4����@�0D���4��5��$���%�������0����

$4�������1�&�(�"��1�H��1� 4�($"�17�/$��1����B$4(�4���0�4(�4$�0�84;��

	�1�0�&��(�40��1� �4?"�0�1�("�415�"1���1�����1�/$��0�4("�'$H���1(��&8�$���1�4J�

��&��(�40��1��41("$&�4(���1J�


��"�@�"%�"I4���1�0�&��(�40��1���/$�"���1��4���1�&8�$��1��4(�"��"�1�

��&��(�40��1���"1�4���1J�


��"�@�"%�"I4���1�0�&��(�40��1���/$�"���1��4���1�&8�$��1��4(�"��"�1�

��/$�"�"�$4�0�&�"�&�1��?(�0��0�4����1�0������H�0�4�����"�@�1�84�

��1�""����"������"�4��%�B�A("�'�B���4�$4�0�4(�9(���4(�"4�0��4����

��&��(�40��1�1�1(?&�0�1J�


��"�@�"%�"I4���1�0�&��(�40��1���/$�"���1��4���1�&8�$��1��4(�"��"�1�

��1�""����"�����4�0��(�5��H�����1�#"�($��&�"�4����"�

�1$&�"�$4�0�&�"�&�1��0�4����0�������

 
Materias y asignaturas 

Materia Asignatura ECTS Semestre 
�4I��1�1�H���� 481(�0�� �4I��1�1�H���� 481(�0��0�#4�0�� 2� -�

O� �4I��1�1�H���� 481(�0��

&�����&'��4(���

2� -�

O� �4I��1�1�H���� 481(�0��

� "����&�4(�"���

2� -�

�"��$00�84� �"��$00�84��4�&��� 2� -�

O� �"��$00�84�5� �(��� 2� -�

O� �"��$00�84�&�0"�'��4�� 2� -�

��1(�84�����&������&'��4(�� �5��$�0�84�����&��0(���&'��4(��� 2� -�

O� �����5�"1����J� �1(�84�H�0�41�"5�0�84� 2� -�

O� ��1(�84�H�0�41�"5�0�84�����1��0��1� 2� -�

��4(�&�4�0�84� ��4(�&�4�0�84� 2� -�

��1(�84�H���4("��� ��1(�84�H�0�4("������0������� 2� -�

�"I0(�0�1��9(�"4�1� �"I0(�0�1��9(�"4�1� 2� 3�

 
 
El alumno únicamente ha de cursar 36 de los 72 créditos propuestos. 
 
 
  



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������






� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
!� ������
7
4�!��% �'��� 
 !��"�	���	�
!� ������
7
4�!��% �'��� 
�� ���� 


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�
-��

	�-�����
��
������	���.


�!�#/

$��#�#�����#����������#��6(���#������&�(������,���&.��� ��#���!���#�
$��#�#�����#����� �� #�� ��#�����' "�� �&����!����&��:"' &�&�=��#��' � #�#�������#���&�#�,��&��

��"�6&��&�(�� ��&��;"������' ���&������#���&6#�& #��#�����&�(������,���&.��� ��#���!���#=�&�!�
�#' #��"��5"��&' �� #��' � #�#��.��#�)�

$���;"������#����� ���#�������&��#���&�&��� ����� &���#���� &' �� ���&����"�6&��&�&�! ��&��,��' � ���
"����&.��� ��#���!���#�5�&6����

$��#�#�����&���.���&�����;"����."�&��&�6�#��."���&��,����&��."�&' ��� #�����&���&������#��
�&6#�& #��#�����&�(������,������&.��� ��#���!���#��

�
�!�#/
0!�#/�

��?)$����� �5��&�=�&�&��8&��,��&�&� ���8&��' "�� �&�����#��.���:"' &�#=�,���&.�#� ��&���"���#��6����

&�#' &�!&�)�
���)$�����&�=�&�&��8&�������� �5��&��6�#' #�*�"�&�=��*�"�&�=� �<��#�=���.&�#�=�,��& �.��#��:"' &�#��
��E)$��"� �%&��' ���##�.&���' #���& �.��#�=��*�"�&�=� �<��#��,���.&�#��:"' &�#��
��N)$��%&�"&������ ����� &��&� �%��&����' � &6����&��
��>)$�� &���"�&��,�&�&��8&�����' & ���&��.��* ��#�,����%&��&��&6#���&.��� ��#�,�&���#�&' ��� #�

.��* ��#�
���)$��%&�"&�����5"���#�&' ��� #�����#����� �' &��5���#��.��#����������:"' &�#��� ����� &��#�

�&�(' � �#��%� &����,��"���#��6����&� ��&��#����
��)$���&��8&������ ����� &��6�#���&,#��,�# �&����"�6&�������&.��� ��#���!���#�
�4)$����� �5��&�=��&�&� ���8&��,�" ���8&��6�#' &��&�#���������5��' ��&��
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #��,���"�6&��&�&�! ��&������ ����� &���"��

���"� &�#��
��)$�����#�&��,����� &���#6���&���� #������ !5��#$ *����#�=�* ��#�=���.&����,��#��#$��#��' ��#��

���&��#�&�#���#��6�#�#.!&��&�� &��&�
?�)$��#�#����,�' &��<&���&�' � #�#�#.!&�,��&���� �"' �� &��������� !5��#�J� *����&��' ���&�&����

��(������,���&.��� ��#���!���#�
?4)$��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&�" ���8&�#�������(������,���&.��� ��#���!���#���
?�)$��#' ���������&��' �#� &���&�,��&���#,��������#��&��������(������,���&.��� ��#���!���#�,��"�

" ����&��������(' 6� #���#5���#�&������6���#.#�

�����
���,���,���
��

���
,���������.


$���������#��6(���#������&�(������,���&.��� ��#���!���#�
$�� * #�#�����&�(������6�#;"!' ��#=�.��* ��#=�:�' & #��.��#=���' "�#��.��#=�' ���#6�#��.��#�,�

�&�&���#��.��#)�
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���
1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,�
�#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��
��	��	,���

��
�	
	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2
�����* 	

��
,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���
��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=�

�&���&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#����������
 �&6&<#�=����"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(��
����"��� ��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ���
�&8#�&' ��� #=����#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &�����&��5��&��#���A�����+����&�(�' ���&� ���&��5��&�����5��&���"' *���&������&�4����.C���&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�

 




��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

�������� �






� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
!� ������
7
4�!��% �'��� 
 !��"�	���	�
!� ������
7
4�!��% �'��� 
� #4�� !� ��#�'!�


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

$��#�#�����#����������#��6(���#������&�(������,���&.��� ��#�' ���#&' 6��� &��
$��#�#�����#����� �� #�� ��#�����' "�� �&��' ���#&' 6��� &���=��&�� *����&�����' "�� ��#�,��#���������&����

' * #�#��&�&�! ��#��;�;"������' ���&�����&�(������,���&.��� ��#�' ���#&' 6��� &�)�
$���;"������#���#�#��' ��� #�������&��#���&�&��� ����� &���#���� &' �� ���&����"�6&��&�&�! ��&�)��
$��#�#�����&���.���&��������& �%&�&��&�"��,���# �������' ���#&' 6��� &��,�&�(������,���&.��� ��#�

' ���#&' 6��� &�)��
�
�!�#/
0!�#/

��?)$����� �5��&�=�&�&��8&��,��&�&� ���8&��' "�� �&��' ���#&' 6��� &���=�,��"���#��6����&� ��&��#����
��E)$��"� �%&��������%�%#��&�!��#' #��"���*�"�&�=� �<��#��,���.&�#��
���)$��%&�"&�����5"���#�&' ��� #������� �' &��5���#��.��#���� ����� &��#��&�(' � �#��%� &����,��"���#��6����

&� ��&��#����
4?)$��%&�"&���#���' �&� #��&' 6��� &���)���&.�#� ��&��,��#�"��#�&����#6��' &��' ���#&' 6��� &����
4�)$���&��8&��&�(�����=��#� �#��,����"�&���������&��&."&��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��' ���#&' 6��� &����
��)$���&��8&������ ����� &��6�#���&,#��,���&.��� ��#��6�#��.��#�����&��#�&�#���#�����' ���#�&' 6��� ��
�4)$����� �5��&�=��&�&� ���8&��,�" ���8&��6�#�����&�#����
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #�=����� ����� &���#�����"� &�#��
��)$�����#�&��,����� &���#6���&���� #������ !5��#$ *����#�=�* ��#�=���.&����,��#��#$��#��' ��#��

���&��#�&�#���#���&�"��,���# �������' ���#&' 6��� &��
?�)$��#�#����,�' &��<&���&�' � #�#�#.!&�,��&���� �"' �� &��������� !5��#J *����&��' ���&�&����&�(������,�

��&.��� ��#�' ���#&' 6��� &��
?4)$��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&�" ���8&�#�����&�(������,���&.��� ��#�

' ���#&' 6��� &����
?�)$��#' ���������&��' �#� &���&�����&�(������,���&.��� ��#�' ���#&' 6��� &��������' &� ���' ��� #�����&�

�&�"��' ���#&' 6��� &��,��&���# ������������� #��#=��"���#,��������#��&���,��"�" ����&��������(' 6� #�
��#5���#�&������6���#.#�

�����
���,���,���

��
���

,���������.


$���������#��6(���#������&�(������&����&�#�&��' ���#�&' 6��� ��
$�� "�� ��#�,� �& &' ��� #����' "�� �&��' ���#&' 6��� &����
$���(���������&���=�&."&�,��"��#�
$���(�����������5�� #����5&� #����&' 6��� &��������#��������%�%#��
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,��#��(��
���&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&��

�&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=�
���"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(�� ����"���
��"�6&�� ��#� �� =���"�6&��������&,#����5#�' & #���%���#=����."� &������&8#�&' ��� #=����#�"�����
�����#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

��������"�

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
!� ������
7
4�!��% �'��� 
 !��"�	���	�
!� ������
7
4�!��% �'��� 
!�/� !��� #�'!/�� 


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

$��#�#�����#���������&��������.#��;"���#' ��#' � ����&���."���&��&��' �� &��&��
$��#�#�����&��' �#� &���&�����#����� �' &����� �&8&6����&������&����"� ��&�&��' �� &��&�
$��#�#�����#����������#��6(���#������&�(������,���&.��� ��#�&.�#&��' �� &��#�
$��#�#�����#����� �� #�� ��#�����' "�� �&��&.�#&��' �� &��&�=��&�� *����&�����' "�� ��#�,��#���������&����

' * #�#��&�(�� ��#��;"������' ���&������#���&6#�& #��#�����&�(������,���&.��� ��#�&.�#&��' �� &��#)�
$���;"������#���#�#��' ��� #�������&��#���&�&��� ����� &���#���� &' �� ���&����"�6&��&�&�! ��&�)��
$��#�#�����&���.���&��������& �%&�&���."���&��&��' �� &��&�,�&�(������,���&.��� ��#�&.�#&��' �� &��#��
�
�!�#/
0!�#/

��?)$����� �5��&�=�&�&��8&��,��&�&� ���8&��' "�� �&��&.�#&��' �� &��&�=�,��"���#��6����&� ��&��#����
���)$�����&�=�&�&��8&�������� �5��&��6�#' #�*�"�&�=��*�"�&�=� �<��#�=���.&�#��,��& �.��#���
��E)$��"� �%&��' ���##�.&���' #�=��*�"�&�=� �<��#��,���.&�#��
���)$��%&�"&�����5"���#�&' ��� #������� �' &��5���#��.��#���� ����� &��#��&�(' � �#��%� &����
4�)$���&��8&��&�(�����=��#� �#��,����"�&���������&��&."&���
4>)$���#�"���=� �&��5#�' &�=��#� �#�&��,��#����%&����#�"� #��&.�#&��' �� &��#��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��&.�#&��' �� &��#��
��)$���&��8&������ ����� &��6�#���&,#��,���&.��� ��#��6�#��.��#�����&��#�&�#���#��0�."���&��

���' �� &��&�
�4)$����� �5��&�=��&�&� ���8&��,�" ���8&��6�#�����&�#����
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #�=����� ����� &���#�����"� &�#��
��)$�����#�&��,����� &���#6���&���� #������ !5��#$ *����#�=�* ��#�=���.&����,��#��#$��#��' ��#��

���&��#�&�#���#���&�0�."���&�����' �� &��&�
?�)$��#�#����,�' &��<&���&�' � #�#�#.!&�,��&���� �"' �� &��������� !5��#�J� *����&��' ���&�&������(������

,���&.��� ��#�&.�#&��' �� &��#�
?4)$��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&�" ���8&�#�������(������,���&.��� ��#�

&.�#&��' �� &��#��
?�)$��#' ���������&��' �#� &���&�,��&���#,��������#��&��������(������,���&.��� ��#�&.�#&��' �� &��#�,��"�

" ����&��������(' 6� #���#5���#�&������6���#.#�

�����

���,���,���
��

���
,���������.


$�0�."���&��&��' �� &��&�,� �&8&6����&��
$���������#��6(���#������&�(������&.�#&��' �� &��#�
$�� "�� ��#=�����&�&�����,� �& &' ��� #����' "�� �&���
$��#' �#��������" ����#�&��
$���(���������&."&������#��"' #=��"��#��&.�!�#�&�=��"� �%#��,�&��' �� #��
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,�
�#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��

�	
	�-����,���

��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����

��
	,�����
,��

�	
��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&��

�&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=�
���"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(�� ����"���
��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ��� �&8#�&' ��� #=�
���#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

��������!�

�
�

� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�

/� 4����% � 
 !��"�	���	�

/� 4����% � 
!� �� !�


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

$��#�#�����#����� �' &����#�"� �%#��,��#��!������������#�"������&��' &��
$��#' ���������&�� *����&���������#�"������,�' �<#�&������#�"������&��' &��
$��#�#�����&��" �������,�&��' �� &�����&��' &��
$��#�#�����&��&���&�=�:�.�����,�6����� &��&��' &��
$��#�#�����&���.���&�����,��#�' & �%&������&���#�"������&��' &��
�
�!�#/
0!�#/

��?)$����� �5��&�=�&�&��8&��,��&�&� ���8&��' "�� �&�����#��.���&��' &��,��"���#��6����&�#' &�!&��
���)$�����&�=�&�&��8&�������� �5��&��6�#' #�*�"�&�=��*�"�&�=� �<��#��,���.&�#��
��E)$��"� �%&���*�"�&�=� �<��#��,���.&�#�����&��' &����
��>)$�� &���"�&��,�&�&��8&�����' & ���&��.��* ��#�,����%&��&��&6#�&���#�&' ��� #�.��* ��#�
4�)$���&��8&������ ����� &���&��&�&� &��#��������#��&��' &����&��' ���#�
4N)$��"� �%&�=���#�"���=� �&��5#�' &�=�' �<#�&��,��+��# &�����"��#��6�#��.��#�����#��.���&��' &��
4N6)$����� �5��&��,�#6 �������#�"� #���& "�&�������#��.���&��' &��
4>)$���#�"���=� �&��5#�' &�=��#� �#�&��,��#����%&����#�"� #��&.�#&��' �� &��#��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��&.�#&��' �� &��#��,�' ���#&' 6��� &����
4I)$�����H&�=�&����&��,��"���%��&����#���#��6�# ���#��.��#��
��)$���&��8&������ ����� &��6�#���&,#��,���&.��� ��#��6�#��.��#��
��)$����&��#��&�=�.�� �#�&��,�&����&�� *����&������#� �#��6�#��.��#�
�?)$�����H&��' #���#�������#���#�������#�"������&��' &��
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #�=����� ����� &���#�����"� &�#��
?�)$��#�#����,�' &��<&����� �"' �� &��������� !5��#�J� *����&����"�#������#�"������&��' &��
?4)$��&�&���&���&�&��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&���#��#��#������!5��#��

����&���#�"������&��' &��
?�)$��&�&���&���&�&��#' ���������&���#�"������&��' &��,��"�" ����&��������(' 6� #���#5���#�&��

����6���#.#�

�����
���,���,���

��
���

,���������.


$�0�� �' &����#�"� �%#�)�P������������#�"������
$��*����&���������#�"������,�' �<#�&������#�"������&��' &��
$�	" �������,�&��' �� &�����&��' &��
$�0&���&�=�:�.�����,�6����� &��&��' &��
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��
,��#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&����� �#� ��"&� ' ���&� �� ��� ��."�' ��� #� ����  �&6&<#� ���� &�"' �#� ��A� ��� &"�&=� ���

�&6#�& #��#=��&���&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#�
�+�#���������� �&6&<#�=����"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&�����������#���#����&������8&<��' ���&� ���+(' ���������� #��"�#�&���=�;"���#��(��
����"��� ��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ���
�&8#�&' ��� #=����#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &�����&��5��&��#���A�����+����&�(�' ���&� ���&��5��&�����5��&���"' *���&������&�4����.C���&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�

/� 4����% � 
 !��"�	���	�

/� 4����% � 
$#�#'!�


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

$��#�#�����#���������&������� �' &����#�"� �%#�)�
$��#' ���������&�� *����&���������#�"������,�' �<#�&�%�.� &�)�
$�0&6����#���#���� #��6(���#������&���# ���#�#.!&�%�.� &�)�
$��#�#�����#����������#��6(���#�������."���&����:�.�����%�.� &��
$��#�#�����&���.���&�����,��#�' & �%&������&���#�"������%�.� &��
�
�!�#/
0!�#/

��?)$����� �5��&�=�&�&��8&��,��&�&� ���8&��' "�� �&�����#��.���%�.� &��,��"���#��6����&�#' &�!&��
���)$�����&�=�&�&��8&�������� �5��&��6�#' #�*�"�&�=��*�"�&�=� �<��#��,���.&�#��
��E)$��� &6�������"� �%#������*�"�&�=� �<��#�=���.&�#��,���&� &���#�� *����&�������#�&.&�����,�����"� �%#�
��>)$�� &���"�&��,�&�&��8&�����' & ���&��.��* ��#�,����%&��&��&6#�&���#�&' ��� #�.��* ��#�
4�)$���&��8&������ ����� &���&��&�&� &��#��������#��%�.� &����&��' ���#�
4N)$��"� �%&�=���&��5��&�=��#� �#�&�=���#�"���=� �&��5#�' &�=�' �<#�&�=�' &���"�&�=��#����%&�=��+��# &��,�

.�� �#�&�����"��#��,���#�"� #��%�.� &�������5#�' &��#� ���6���
4N6)$����� �5��&��,�#6 �������#�"� #���& "�&�������#��.���%�.� &��
4>)$���#�"���=� �&��5#�' &�=��#� �#�&��,��#����%&����#�"� #��&.�#&��' �� &��#��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��&.�#&��' �� &��#��,�' ���#&' 6��� &����
4I)$�����H&�=�&����&��,��"���%��&����#���#��6�# ���#��.��#��
��)$���&��8&������ ����� &��6�#���&,#��,���&.��� ��#�����%�.� &�������5"����������#���#�#��' ��� #��

&�;"����#��
��)$����&��#��&�=�.�� �#�&��,�&����&�� *����&������#� �#��6�#��.��#�
�?)$�����H&��' #���#�������#���#�������#�"������%�.� &��
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #�=����� ����� &���#�����"� &�#��
��)$�����#�&��,����� &���#6���&���� #������ !5��#$ *����#�=�* ��#�=���.&����,��#��#$��#��' ��#��

���&��#�&�#���#���&���#�"������%�.� &��
?�)$��#�#����,�' &��<&����� �"' �� &��������� !5��#�J� *����&����"�#������#�"������%�.� &��
?4)$��&�&���&���&�&��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&���#��#��#������!5��#������&�

��#�"������%�.� &��
?�)$��&�&���&���&�&��#' ���������&���#,��������#��&������&���#�"������%�.� &��
�

�����
���,���,���

��
���

,���������.


$�0�� �' &����#�"� �%#��
$��*����&���������#�"������,�' �<#�&�%�.� &�)���# ���#�#.!&�%�.� &��
$�0�."���&����:�.�����%�.� &��
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,�
�#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&��

�&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=�
���"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(�� ����"���
��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ��� �&8#�&' ��� #=�
���#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�

/� 4����% � 
 !��"�	���	�

/� 4����% � 
� ��/� ��!�!


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

$��#�#�����#����#�"� #��,���#���#��' ���#6�&�#������� ��*�����"� ��&��
$� �#�#���� �&� ���������� ,� ' �<#�&�&� ��� �#�� ' ���##�.&���' #�� ���"� ��&���� &�!� �#' #� �#�� &���� #��

���&��#�&�#���#���&�6�# ���#�#.!&�' ���#6�&�&)�
$��#�#�����#����� �' &�������#���&�#�,��"��5��&���������#����#�"� #�����#��.���' ���#6�&�#�
$��#' ���������#��&���� #�����&��#�&�#���#���&�:�.�����,��&���."���&�������#�"������' ���#6�&�&�
$��#�#�����&���.���&�����,��#�' & �%&�����& �%&��&��&���#�"������' ���#6�&�&�
�
�!�#/
0!�#/

��E)$��"� �%&��' ���##�.&���' #��,�' #�� #��8&���"������' ��� #�&����&�&����"� ��&��
��N)$��%&�"&������ ����� &��&� �%��&����' � &6����&�����' ���##�.&���' #��,��"��&����&��#����
��-;.���4��$��"�H��4���%�"����&�(�"���� �4?(�0���4���1��"�0�1�1����&�B�"�������1�&�0"��" �4�1&�1�

�4�$1("����1�

�2;.��$�(�5�"7��"��$0�"7�&�B�"�"�H��9���(�"�"�0$"1�1�&�0"�'���8 �0�1�H�("�41@�"&�0�84�&�0"�'��4�����

"�0$"1�1�'���8 �0�1�

4N6)$����� �5��&��,�#6 �������#�"� #���& "�&�������#��.���' ���#6�&�#�
4>)$���#�"���=� �&��5#�' &�=��#� �#�&��,��#����%&����#�"� #��&.�#&��' �� &��#��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��&.�#&��' �� &��#��,�' ���#&' 6��� &�������#��.���

' ���#6�&�#�
4I)$�����H&�=�&����&��,��"���%��&����#���#�����6�# ���#�#.!&�' ���#6�&�&�
�?)$�����H&��' #���#�������#���#�������#�"������' ���#6�&�&�
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #�=����� ����� &���#�����"� &�#��
!3;.��1�1�"�"�H���"�(�"�1�'"���1��0(�1�0��4(#@�0�.(?04�0�17�?(�0�17��� ���1�H�1�0��.�0�48&�0�1�

"���0��4���1�0�4�����"��$00�84�&�0"�'��4��

?�)$��#�#����,�' &��<&����� �"' �� &��������� !5��#�J� *����&����"�#������#�"������' ���#6�&�&�
?4)$��&�&���&���&�&��#�#����,�' &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&���#��#��#������!5��#������&�

��#�"������' ���#6�&�&�
?�)$��&�&���&���&�&��#' ���������&���#,��������#��&������&���#�"������' ���#6�&�&�,��"�" ����&�����

��� �� #��(' 6� #����#5���#�&��������6���#.#��

�����

���,���,���
��

���
,���������.


$���#�"� #��' ���#6�&�#������� ��*�����"� ��&��
$�0���������,�' �<#�&����' ���##�.&���' #�����"� ��&���)���# ���#�#.!&�' ���#6�&�&)�
$���#���#��5��' �� & �%#��
$�0�� �' &�������#���&�#�,��"��5��&����)�
$�@�.�����,���."���&��
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,��#��(��
���&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��

�	
	�-����,���

��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����

��
	,�����
,��

�	
��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&��

�&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=�
���"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(�� ����"���
��"�6&�� ��#� �� =���"�6&��������&,#����5#�' & #���%���#=����."� &������&8#�&' ��� #=����#�"�����
�����#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
�#�'�% � 
4#�
� #4�� 
!� ��#�'#
 !��"�	���	�
#$!��!��% � 
4#
�� 
!�'� 
!� ��#�'!�


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

J��#�#���������#����' ��� #�&�' ���� �& �%#�����%&�"&���������' �&� #�&' 6��� &���#' #���� �"' �� #�

 *����#����.�� ��������' ���#�&' 6��� ��)�
J����� �5��&�=����������,��%&�"&�����5#�' &��� �.�&�&��#���' �&� #���#6����#����#��� �' &�=��"��

�#' �#��� ��=��#�����"��#���& "�&����,��&��&���&�����%��&�:"' &�&�����&��<��"����������#,�� #�=�
#6�&������� &�&��#����,��"��&� ���& �%&�)�

J���5������&���#�� ��#�����' ����&���&�&��&����%������=���# ������=��#���������,��#' ����&���������#��
�5�� #����.& �%#���#6������' ���#�&' 6��� ������&��<��"����������#,�� #�=�#6�&������� &�&��#���)�

J��#�#�����#��' * #�#�����%�.��&���&�����' �&� #��&' 6��� &����,��%&�"&���������5��&��&����' ����&��
�#���� #�&������' �&� #��&' 6��� &���������#,�� #�=�#6�&������� &�&��#���)�

�
�!�#/
0!�#/

��4)$�� 6 ����=�' &��<&�=�������6��������� �5��&���#' �#��� ���6�#��.��#������' ���#�&' 6��� �)�
44)$�� "�� ��&�=��&�&� ���8&�=�.�� �#�&�=��#����%&��,���� &"�&���#6�&��#���=��#' "���&����6�#��.��&��,�

��#��� �' &�)��
4�)$��& &�#.&�=��&� #.�&5!&�=��%&�"&�=�.�� �#�&��,��#����%&�����"��#���& "�&���)�
4?)$��%&�"&���#���' �&� #��&' 6��� &���)���&.�#� ��&��,��#�"��#�&����#6��' &��' ���#&' 6��� &���)�
4�)$���&��8&��&�(�����=��#� �#��,����"�&��������&."&�)�
4E)$�������6��=�&�&��8&�=��%&�"&��,���� &"�&�����' ���#�5!���#=��#����#��� �' &��,�����&��&<�)��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��' ���#&' 6��� &���)�
�4)$����� �5��&�=��&�&� ���8&��,�" ���8&��6�#�����&�#����,�# �#�������&�#������#��.��#�)�
��)$�� 6 �������5#�' &����=��%&�"&������ ����� &�����"� &�#�������� &�#�����' ���#�5!���#�,��#��

��#��� �' &�)�
�N)$����&��#��&����� �' &������#� �#������&���&������� "��#������' �&� #�&' 6��� &�=���#,�� #�����

' ����&���#���� #�&������5#�' ��������."�' ��� #�����' �&� #��&' 6��� &���)�
��)$������#�&��,����� &���#6���&���� #��6�#��.��#�=�&' 6��� &����#���#��.��#�����&��#�&�#���#���#��

�5�� #����.& �%#�������#,�� #�=�#6�&������� &�&��#���)�
?�)$�� &��<&���&���� �"' �� &��������� !5��#$ *����&=��#��' * #�#�����&�(���������' "�� �&��,��& #�����

�� ��*������%&�"&���������' �&� #��' 6��� &��D���G)�
?4)$�� &��<&���&� ��' ��#�#.!&�,��#���� #����#��#������&����)�
?�)$������&���#���#�#��' ��� #������6���#.#�������(' 6� #���#5���#�&������&����)�

�����

���,���,���
��

���
,���������.


$��&�����#���� "&����,���(� ��&���#5���#�&������&��%&�"&���������' �&� #�&' 6��� &��D���G�
$���.���&�����,��#�' & �%&��������
$�� * #�#��������� �5��&����=������������,��%&�"&���������' �&� #�)��%&�"&��������&� ���& �%&��
$���&6#�&���������� "��#������' �&� #�&' 6��� &��D����G�
$���#.�&' &����/�.��&���&��' 6��� &��

!,�����	���

1��* 	���	�





�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,�
�#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��

�	
	�-����,���

��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����

��
	,�����
,��

�	
��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&��

�&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=�
���"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(�� ����"���
��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ��� �&8#�&' ��� #=�
���#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�




 




��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������






� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
�#�'�% � 
4#�
� #4�� 
!� ��#�'#
 !��"�	���	�
��� 4�$#/��4!4�
�#�'�% � 
7
�� ��#/$!��% � 


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

J��#�#�����&����5���� ���5#�' &������+�������=��%&�"&�����,���.��5��&�#�����&���%�����&��6�#��.��&�����

��5���� �����%��������#�.&��8&�����D�#6�&��#���=���#��� �' &�=��&��&<�G)�
J���5������&���#����� �"' �� #�� *����#�����.�� ����,��#����%&���������#6�&��#���=����������,�

�#' "���&����6�#��.��&�)�
J��#�#�����#��5&� #��������#� �#��,��� �& �.�&������#����%&�����,�"�#�����&���%�����&��������������

����#����#��� �' &��
J��#' ���������#���5�� #����������������%&�#�&��,���&.&���#6����&��#����%&���������&�6�#��%�����&��,�

�&�� *����&������#� �#��6�#��.��#������#��� �' &���& "�&����,��+��# &�#���#�����:#' 6��)��
�
�!�#/
0!�#/

��4)$�� 6 ����=�' &��<&�=�������6��������� �5��&���#' �#��� ���6�#��.��#������' ���#�&' 6��� �)�
��I)$���&��8&������ ����� &������#' �#� &' ��� #�����#��������%�%#���&�&��#����%&���&�6�#��%�����&�)�
4�)$���&��8&������ ����� &���&��&�&� &��#��������#��������%�%#��&��' ���#��&�&��#����%&���&�

6�#��%�����&�)�
44)$�� "�� ��&�=��&�&� ���8&�=�.�� �#�&�=��#����%&��,����"���&���#6�&��#���=���������=��#' "���&����

6�#��.��&��,���#��� �' &�)��
4�)$��& &�#.&�=��&� #.�&5!&�=��%&�"&�=�.�� �#�&��,��#����%&�����"��#��6�#��.��#�)�
4E)$�������6��=�&�&��8&�=��%&�"&��,���� &"�&���&���%�����&��6�#��.��&�����#6�&��#���=���#��� �' &��,�����

�&��&<�)��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��' ���#&' 6��� &����
�4)$����� �5��&�=��&�&� ���8&��,�" ���8&��6�#�����&�#����,�# �#�������&�#���������%�����&��6�#��.��&)�
��)$����&��#��&�=�.�� �#�&��,�&����&�� *����&������#� �#��6�#��.��#��&�&��#����%&���&�6�#��%�����&�)�
��)$�� 6 �������5#�' &����=��%&�"&������ ����� &�����"� &�#���&���%�����&��6�#��.��&�&���%������

�#6�&����=��������=���#��� �' &�,� ���� #��#)�
?�)$�� &��<&���&�� *����&�������%�� &��#=��%&�"&�����,��#� �#��6�#��.��#��&�&��&��#����%&���������&�

6�#��%�����&�)�
?4)$�� &��<&���&� ��' ��#�#.!&�,��#���� #����#��#������&���#�#.!&������&��#���&�&��&�.�� ����,�

�#����%&���������&�6�#��%�����&�)�
?�)$������&���#���#�#��' ��� #������6���#.#�������(' 6� #���#5���#�&������&��#����%&�����,�"�#�

�#� ���6�������&�6�#��%�����&�)�

�����
���,���,���

��
���

,���������.


$���#��%�����&��,���#��%�����&�)���%�� &��#��,�' ����&�������%�����&��6�#��.��&�
$�����' ��' #)���������������&�#�&��,�&' ��&8&�&��
$������������%&�#�&�=���&.&��,��#� �#��6�#��.��#�
$�9�� ����,��#����%&���������&���%�����&��6�#��.��&�
$���.���&�����,��#�' & �%&��

!,�����	���

1��* 	���	�





�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,�
�#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=�

�&���&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,�  " #�!&��&�  �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#����������
 �&6&<#�=����"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&�����������#���#����&������8&<��' ���&� ���+(' ���������� #��"�#�&���=�;"���#��(������"���
��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ��� �&8#�&' ��� #=�
���#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
�#�'�% � 
4#�
� #4�� 
!� ��#�'#
 !��"�	���	�
�#�'�% � 
7
�� ��#/$!��% � 
4#
#�
!��� �


��&�����
#�'��
(
 ������
>
 ��* ������
A
 �	�+,���A
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

J��#�#�����#����������#������#� ���6����&��.�#6&��,��&��' �#� &���&�����&�.�� ����&' 6��� &���&�&����

���&��#��#��#� ���6��)�
J��#�#�����#����� ���#��,� *����&����#��.��&�����.�� ����,���� &"�&����������#��� �' &��,��&�

�#����%&�����������"��#���& "�&���)�
J���5������&���#��5&� #��������#� �#������&�&�;"� �� "�&������&��&<��,��#����� �"' �� #�������# �������,�

�#����%&����)�
J��#�#�����#����� �"' �� #�������&��5��&��������� ���� #��#�,��#��' * #�#������%&�"&���������"��

&� � "����,����.�� �����&�&��"�"�#��#� ���6��)�9�� ����������&��#����# �.��#�)�
�
�!�#/
0!�#/

��4)$�� 6 ����=�' &��<&�=�������6��������� �5��&���#' �#��� ���6�#��.��#������' ���#�&' 6��� �)�
44)$�� "�� ��&�=��&�&� ���8&�=�.�� �#�&�=��#����%&��,���� &"�&����#��� �' &��,����' ���#�5!���#)��
4�)$��&� #.�&5!&�=��%&�"&�=�.�� �#�&��,��#����%&�����"��#���& "�&���)�
4?)$���&.�#� ��&��,��#�"��#�&����#6��' &��' ���#&' 6��� &���)�
4E)$�������6��=�&�&��8&�=��%&�"&��,���&��5��&�����' ���#�5!���#)��#����%&��,���� &"�&������&��&<�)��
�4)$����� �5��&��,�" ���8&��6�#�����&�#����,�# �#�������&�#������#��.��#������&��&���&��&' 6��� &������

 ���� #��#)�
��)$�� 6 �������5#�' &����=��%&�"&������ ����� &�����"� &�#���&��&���&�&� ��!� ��&������' ���#�5!���#�#�����

 ���� #��#)�
?�)$�� &��<&���&�� *����&�������%�� &��#�,��%&�"&��������"�#������ ���� #��#)�
?4)$�� &��<&���&� ��' ��#�#.!&�,��#���� #����#��#������&���#�#.!&������&��#���&�&��&���&��5��&�����

 ���� #��&�=�.�� ����,��#����%&����)�
?�)$������&���#���#�#��' ��� #������6���#.#�������(' 6� #���#5���#�&������&���&��5��&����� ���� #��&��,��&�

.�� ���=��#����%&����=���� &"�&�����,�"�#��#� ���6�������#����#��� �' &�)�

�����
���,���,���

��
���

,���������.


$����&��#��#��#� ���6���,�.�� ����&' 6��� &��
$�9�� ����,���� &"�&����������#��� �' &��
$���;"� �� "�&������&��&<��
$���&��5��&�����,�.�� �������� ���� #��#)����&��#����# �.��#��
$���.���&�����,��#�' & �%&���

!,�����	���

1��* 	���	�








!,�����	���

1��* 	���	��D�#� )G


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,�
�#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&��

�&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=�
���"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&����� ���� ��#���#� ��� &������8&<�� ' ���&� �� �+(' ����� ����� #�� "� #�&���=� ;"�� �#��(�� ����"���
��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ��� �&8#�&' ��� #=�
���#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
�� �'!� ��!��% � 
 !��"�	���	�
�� �'!� ��!��% � 


��&�����
#�'��
(
 ������
>

 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�

-��
	�-�����
��

������	���.


�!�#/

$��#�#�����&���������&����5"�� ��=��#����%���#�� ��#��,��#6��� #�#��&����(' ��&������#���#� &' ��&� ���' (��

�' �#� &� ���,��"����&������#���&�6�#�#.!&)�
$��#' ������������#���� #�����#� &' ��&�����' ���#&' 6��� &��,��"���5�� #���#6����#��#�.&���' #�)����

�' �#� &� ��;"���� ����&���#����#���#����� �& &' ��� #��,�6�#���' ���&���������&��#� &' ��&����)�
$��#�#�����#����%���#�� ��#����������"#�=��"�� �& &' ��� #��,��"�"�#������#���#��������"���&��������

&' 6��� �����.�&�&�#�)�
$�� 6 �����"�&�%�������� �#�"� #��&���� #+��#�#.!&�&' 6��� &�=�&.�#&��' �� &��&�,����������%�%#�)��
$��#�#���=��� ������,����;"���&�#�������6��&����&���&���.���&�����%�.�� ��,��&���#�' & �%&��;"���&����&��#��&�)��
�
�!�#/
0!�#/

��?)$����� �5��&�=�&�&��8&�=��&�&� ���8&��' "�� �&�����#��.���6�#��.��#�,��"���#��6����&�#' &�!&�)�
��N)$��%&�"&������ ����� &��&� �%��&����' � &6����&�����' &��&��,����"��&��&�����&��#�&�&���#����#���#�����

����� #+��&�����,�6�#���' ���&����)�
���)$��%&�"&�����5"���#�&' ��� #������� �' &��5���#��.��#���� ����� &��#��&�(' � �#��%� &����&5�� &�#���#��

��#���#���#� &' ��&� ���,�&�&��8&���"���5�� #�� #+��#��.��#�)�
4�)$���&��8&������ ����� &���&��&�&� &��#��������#��������%�%#��&��' ���#�6&<#��� "&��#��������� �*���#��

�#� &' ��&�����#�%�� ��#���������"#�)�
44)$�� "�� ��&�=��&�&� ���8&�=��%&�"&�=���� &"�&��,�.�� �#�&�����"��#���& "�&����,�6�#��.��#��&5�� &�#���#��

%�� ��#���#� &' ��&� ���,���������"#�)�
4?)$��%&�"&���#���' �&� #��&' 6��� &�����&"�&�#���#���#� &' ��&� ���,������"#�)���&.�#� ��&��,��#�"��#�&��

���:#����#6��' &��' ���#&' 6��� &���)�
4�)$���&��8&��&�(�����=��#� �#��,����"�&��������&."&�)��
4�)$����� �5��&�=�.�� �#�&��,��#' "���&������.#��&.�#&��' �� &��#��,�' ���#&' 6��� &�������&��#�&�#���#��

��#���#������#� &' ��&�����,� #+��#�#.!&)�
��)$���&��8&������ ����� &��6�#���&,#��,���&.��� ��#�����5"����������#���#�#��' ��� #��&�;"����#�)�
�4)$����� �5��&�=��&�&� ���8&��,�" ���8&�������&�#��������#� &' ��&�����,�����.#��' ���#&' 6��� &���)�
��)$����&��#��&�=�.�� �#�&��,�&����&�� *����&������#� �#��6�#��.��#����& �%#��&���#���#������#� &' ��&����)�
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #������ ����� &�����"� &�#�)�
?�)$�� &��<&���&�' � #�#�#.!&=��&���� �"' �� &�����,��&�� *����&����#��&�����&�(����������&��#� &' ��&����=�

 �& &' ��� #���������"#��,���� #+��#�#.!&)��
?4)$�� &��<&���&� ��' ��#�#.!&�,��#���� #����:���� ���&��#� &' ��&����)�
?�)$��#' ���������&���#,��������#��&������&��#� &' ��&�����,��"��' �#� &���&�������(' 6� #���#5���#�&������

6���#.#)


�����

���,���,���
��

���
,���������.


$�
"�� ��=� ��#��,����(' ��&�����#� &' ��&����)�
$��#� &' ��&���������"��#�=�&."&�=�& ' ��5��&)��5�� #���#6�����#��#�.&���' #�)���#���' ���&�����
$������"#�A� ��#��,� �& &' ��� #�)�
$��� �#�"������&��&� #+��#�#.!&�&' 6��� &�=�&.�#&��' �� &��&�,����������%�%#�)�
$���.���&�����,��#�' & �%&��





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��,��#��(��
���&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��

�	�
,�* �����,�	�

2
�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���

��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&������#� ��"&�' ���&� �������."�' ��� #����� �&6&<#�����&�"' �#���A����&"�&=�����&6#�& #��#=��&���&���&��

����&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#��+�#���������� �&6&<#�=����"� &�#�=�
��5#�' ��=�L�

�%&�"&�����������#���#����&������8&<��' ���&� ���+(' ���������� #��"�#�&���=�;"���#��(������"�����"�6&��
 ��#� �� =���"�6&��������&,#����5#�' & #���%���#=����."� &������&8#�&' ��� #=����#�"����������#6��' &��
,��&�#�=�L�

0�� �' &� ��� �&��5��&��#���A� ��� �+����&�(� ' ���&� �� �&��5��&����� 5��&�� �"' *���&� ��� �� &� 4�� ��.C�� �&� ��.���&�����
%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)��



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

����������

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�
�#�'�% � 
7
�� �'/� �
4#
�!��4!4 
#� 

��� �� � !


!��"�	���	�
�#�'�% � 
7
�� �'/� �
4#
�!��4!4 


��&�����
#�'��
(
 ������
>

 ��* ������
A
 �	�+,����
� ��	����

��* �����,�	�
-��

	�-�����
��

������	���.


�!�#/�

$��#�#�����&���#�' &�����.�� ����,�����#� �#������&���&�������#���#�=���� �' &�=��&�

��%�� �.&����=�� �)))�����&��#�&�#���#���&�6�#�#.!&)�
$��#' ������������#���� #������� �' &������&���&��,��"�&����&����)�� &��<&��,�&����&���#��

��� �' &������&���&��' (���' �#� &� ���D�����=��#�' &�����=��0� =��� LG�
$��#�#����,�5&' ���&��8&�����#���#��' * #�#�����%&���&����=��&��6�&����=��(��"�#�����

����� ��"' 6���=����&,#�����%���5��&����=��� (��&��������&���&��,�# �#���&�(' � �#��,�
��� �' &������&���&�)�

$��%&�"&�=�%���5��&��,�&����� &���&��&���&�)�
$��#' ���������&��' �#� &���&�,�������"���������&��' ��&� &����������� �' &������&���&�)��
�
�!�#/
0!�#/��
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #������ ����� &�����"� &�#�)�
�N)$����&��#��&�����' ��&� &����� �' &�����.�� ����,�����#� �#������&���&�������#���#��

���&��#�&�#���#���&�6�#�#.!&)�
��)$�����#�&��,����� &���#6���&���� #������ !5��#$ *����#�=�* ��#�=���.&����,��#��#$��#��' ��#��

���&��#�&�#���#���&�6�#�#.!&)�
�I)$�0"���%��&��,�&���#�&���#6��� #�#���#��&���� #�����&��#�&�#���#�����6����� &������#��������

%�%#�)�
?�)$�� &��<&���&�' � #�#�#.!&=��&���� �"' �� &�����,��&�� *����&����#��&�������&�.�� ����,��#� �#��

����&���&�����6�#�#.!&)��
?4)$�� &��<&���&� ��' ��#�#.!&�,��#���� #����:���� ���&��&�.�� ����,��#� �#������&���&�)�
?�)$��#' ���������&���#,��������#��&������&�.�� ����,��#� �#������&���&��,��"��' �#� &���&�������

(' 6� #���#5���#�&������6���#.#)


�����
���,���,���
��

���
,���������.


$�	 #�' &�����.�� ����,��#� �#������&���&��
$�0�� �' &������&���&��
$��&��6�&����)�/&���&��������' * #�#�)��(��"�#��������� ��"' 6���)�
$����&,#���� ��$�#' �&�& �%#�)��� (��&��������&���&�)��%&�"&����=�%���5��&�����,�&����� &�����

����&��&���&��
$��' ���' �� &����������� �' &������&���&�)�





!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#��
,��#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

��&���� �����&�A���&������������� &�����,�����"���������#� ����#�)�
��&������(� ��&�A���8&��&=��&6#�& #��#�,��&' �#)�0&���&������� "��#)�
0�' ��&��#��
�" #�!&��
�+�#�������#�&��,������� &���������� &���� �&6&<#��
�������8&<��6&�&�#������#6��' &��

� � #�#�#.!&A�
��&���' &.�� �&�)�
��&6&<#� " ��&�#����.�"�#�������%��"&�)�
�� "��#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &����������#,�� #�=����"� &�#������5#�' ��)�

�����* 	
��

��	��	,���
��
�	

	�-����,���
��
�	�

,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���
��"����


�&��%&�"&������#��(���&��8&�����' ���&��#���%���#��' * #�#�A�
�%&�"&����� �#� ��"&� ' ���&� �� ��� ��."�' ��� #� ����  �&6&<#� ���� &�"' �#� ��A� ��� &"�&=� ���

�&6#�& #��#=��&���&���&������&' �#=�����#����' ��&��#��,� " #�!&��&� �&%*������&��� ��.&�,B#�
�+�#���������� �&6&<#�=����"� &�#�=���5#�' ��=�L�

�%&�"&�����������#���#����&������8&<��' ���&� ���+(' ���������� #��"�#�&���=�;"���#��(��
����"��� ��"�6&��  ��#�  �� =� ��"�6&�� ��� ���&,#� ��� 5#�' & #� ��%���#=� ���."� &�� ���
�&8#�&' ��� #=����#�"����������#6��' &��,��&�#�=�L�

0�� �' &�����&��5��&��#���A�����+����&�(�' ���&� ���&��5��&�����5��&���"' *���&������&�4����.C���&�
��.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��4�������� ��' 6��G)�

�



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

�������� �

�



� ������

/� 3#��� � !��=!�'#�

� 	����	�

/��'��!�
#B'#/�!�
 !��"�	���	�

/��'��!�
#B'#/� !�


��&�����
#�'��
(
 ������
>

 ��* ������
C
 �	�+,����
� ��	����


��* �����,�	�
-��

	�-�����
��

������	���.


�!�#/�

$��#�#���=�������' ��&�' &�#=������ #��#��#��#$�&6#�&�����&��#�&�#��#��&�."�#�����#��

(' 6� #������&���#�#.!&�,��#' ���������&�&����&6����&������#���#���� #��Q�&6��R�
&�;"����#�&��#��&�.#�����.�&�#)�



�!�#/
0!�#/��
��)$�� 6 �������5#�' &����=����&��#��&���+����' �� #������ ����� &�����"� &�#�)�
�E)$��&� ����&������&��<��"����������#,�� #�����&��#�&�#���#���&�6�#�#.!&)�
?�)$��#�#����,�' &��<&���&�' � #�#�#.!&=��&���� �"' �� &��������� !5��#$ *����&���#��&�����

�&�6�#�#.!&)�
?4)$�� &��<&���#���#���� #��,��&� ��' ��#�#.!&���#��#��#������!5��#������(' 6� #�6�#��.��#)�
?�)$��#' ���������&���#,��������#��&������&�6�#�#.!&�,��&��' �#� &���&���#5���#�&������

6���#.#)�

�����
���,���,���
��

���
,���������.


$���&��8&���������&����(� ��&�����"���� #��#��&6#�&��,���#5���#�&����&�����&��#�&�#��#��
&�."�#�����#��(' 6� #������&�6�#�#.!&�6&<#��&��"���%���������"�� " #����������� �#�
����� #��,�# �#�����&�
&�"� &�������#�#.!&)�

$��&����(� ��&���� (��#���� &�&��&��#' ��� &��,���5#�8&���#' �� ����&��&�#��&�&��&�� ! "�#)�
$��+�� ����#�%���#���#��' (������E��' ����&�=���� � "��#����,�#�.&���' #��;"�����' � ���

&��#��&�"' �#�����.����� ���"��&' ��!��' #�&6&���#����#���#��������#��(' 6� #������&�
�&���&�=���#�"�����=�' ���#�&' 6��� �=��#' ����&�=���%�� �.&����=����&��#��#���
���#%&����=�����&�5#�' &����=�,�# �#�)�

�




!,�����	���

1��* 	���	�


�&��&� �%��&����5#�' & �%&���#�� &�(������#�����&���������&��,� �&6&<#�&" ��#' #�����
&�"' �#��,��#��(�����&��#��&����" ���8&��#A�

�" #�!&��
������ &���������� &�,��+�#�������#�&������&�' �' #��&��#6����&��&� �%��&����

� � #�#�#.!&A�
��&6&<#� " ��&�#�����%��"&�)�
��&6&<#�&" ��#' #�����&�"' �#)�
������ &���������� &�,�#�&������&�' �' #��&)�

�����* 	
��
��	��	,���

��
�	
	�-����,���
��

�	�
,�* �����,�	�
2

�����* 	
��

,	��1�,	,�����
��

	,�����
,��
�	

��"���	,���
��"����


�
�%&�"&�����' ���&� �������."�' ��� #�����  �&6&<#�����&�"' �#��#���&� ������  " #�����

�� ��&���+ ���&=�,��&��5��&���������&�' �' #��&�D������ &�����,���5���&G��#���&� ��
����  " #�� #� �#' ������ �#' 6�&�&� &�  &�� �5�� #=� ��.C�� �&� �#�' & �%&� &��#6&�&� ���

"� &����
&�"� &�)�

�
0�� �' &�����&��5��&��#���A�����+����&�(�' ���&� ���&��5��&�����5��&���"' *���&������&�4��

��.C���&���.���&�����%�.�� ��D��&������� #�44�EB���?����E������� ��' 6��F��� ��
4�������� ��' 6��G)��

�



  



��������	��
�����
�	�	���������������	�����	��������������

��������"�

 
 

MODULO PROYECTO Y TRABAJO FIN DE GRADO 
24 ECTS. OBLIGATORIO 

Semestre 8. Curso 4º 
Requisitos previos 

 
��&��0��1��D�4��40�$����"�/$�1�(�1��"�5��17�H��/$����1�4�"&�(�5�1�������
������1(�'��0�4�

0��"�&�4(����1�&�0�4�1&�1�H�"�/$�1�(�1���"��0�4(�4$�"���1��1($���1�C4�"&�1����

��"&�4�40��E;�
�4��&'�" �7�(�������4�"&�(�5���1(I�1��4����'B�(�����"�5�1�84�H�4��1����10�"(��

/$��1���40�$H��"�/$�1�(�1�(���1�0�&�J�&�("�0$��"1��0�&��&I9�&�����),�0"?��(�1���"�

0$�("�&�1("��H�2,���"�0$"1�7�1��4����&�"�10�4��'���&�("�0$��"1�������1�&�(�"��1�4��

1$��"���1;��

���(���1�&���1�1��"�0�&��4����40�"�0���&�4(��/$����1���$&4�1�D�H�4�0$"1����H�1$��"����

���&�4�1�(���1���1�&�(�"��1�����&8�$���'I1�0��H��'�� �(�"��;��4��("��0�1�7���'�"I4�

&�("�0$��"1�������1�0"?��(�1�4��1$��"���1�H�0�&���(�"�D�1(��),���"�0$�("�&�1("��H�2,���"�

0$"1��0�4�&�(�"��1����+��0$"1�;��

��

Competencias y resultados del aprendizaje: 
 

	�1�0�&��(�40��1��1��0#@�0�1����0����&�(�"���1���9���0�(�4��4����@�0D���4��5��$���%�������

0����$4�������1�&�(�"��1�H��1� 4�($"�17�/$��1����B$4(�4���0�4(�4$�0�84;��

�4��1(��&8�$��������$&4����&�1("�"I7�&����4(�����("�'�B��@�4���� "���7�/$��D����/$�"����

(���1���1�0�&��(�40��1� �4?"�0�1�("�415�"1���1���10"�(�1��4���1�&8�$��1��4(�"��"�1;�

 
Materias y asignaturas 

Materia Asignatura ECTS Semestre 
�"�H�0(�� ����00�84�H��B�0$0�84�����"�H�0(�1� 2� 3�

� �"�'�B��@�4���� "���� �3� 3�
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Formación básica: 
 
Rama de Ciencias 

Rama de Ciencias de la Salud * 
 

 

 

GRADUADO EN BIOLOGÍA (Rama de Ciencias Experimentales) 
240 ETCS (276 ECTS con optatividad) 

Curso 1º (60 ECTS) Curso 2º (60 ECTS) Curso 3º (60 ECTS) Curso 4º (60 ECTS) 
Semestre 1 
(30 ECTS) 

Semestre 2 
(30 ECTS) 

Semestre 3 
(30 ECTS) 

Semestre 4 
(30 ECTS) 

Semestre 5 
(30 ECTS) 

Semestre 6 
(30 ECTS) 

Semestre 7 
(30 ECTS) 

Semestre 8 
(30 ECTS) 
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�5��$�0�84�����&��0(���&'��4(���

�����5�"1����J� �1(�84�H�0�41�"5�0�84�

��1(�84�H�0�41�"5�0�84�����1��0��1�

��4(�&�4�0�84�

��1(�84�H�0�4("������0�������
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6. PERSONAL ACADÉMICO 

 

 

6.1. Mecanismos de que se dispone para asegurar que la contratación del profesorado 
se realizará atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no 
discriminación de personas con discapacidad. * 

�4�����0($����������
4�5�"1���������� ���1(I��4��"�0�1��������'�"�"�1$��"�����4�"&�(�5����"��

 �"�4(�%�"7��4����0�4("�(�0�84�����"�@�1�"���7����� $�������4("��&$B�"�1�H�D�&'"�1�H����4��

��10"�&�4�0�84� ��� ��"1�4�1� 0�4� ��10���0����7� ��� �0$�"��� 0�4� ��� �� �1��0�84� 5� �4(�;� ���

�'1(�4(�7��1��������0�0�84�����"(#0$���3����� O����)�)A!,,-����*�����0($'"�7���"����/$��1��

"� $������"? �&�4������1�0�40$"1�1�����00�1����0$�"��1���0�4(�1�$4�5�"1�(�"��1P7���4���/$����

0�41(�40��� ���  �"�4(�%�"� ��� � $������ ��� ���"($4�����1� ��� ��1� �1��"�4(�17� ��� "�1��(�� �� ��1�

�"�40����1� ��� &?"�(�� H� 0���0����7� ��� � $������ �4("�� &$B�"�1� H� D�&'"�17� �1#� 0�&�� ���

����(�0�84�����1�4�0�1�����1������"1�4�1�0�4���10���0����;��

	�1�&�0�4�1&�1���"���1� $"�"����� $�������4("��D�&'"�1�H�&$B�"�1�H����4����10"�&�4�0�84����

��"1�4�1� 0�4� ��10���0����� 5��4�4� "�0� ���1� �4� ��1� �"�0���&��4(�� ��,2� ��� �5��$�0�847�

�"�&�0�847�"�0�4�0�&��4(�����40�4(�5�1��������H���
N���,!������@�4�0�84����������#(�0�����

���� H� ��
� H� ��� �4��0���"� ��,�.��,�� ��� ����0�847� �4I��1�1� H� ��B�"�� ���� 
�1(�&�� ���

��"�4(#���4(�"4���������������������0$�(���C5�"����"(����>E;�

6.2. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto. �

��"�������1�F������1(�����"(����1��D��1� $��������"�0���&��4(����,*�����
�1(�&�������"�4(#��
�4(�"4���������������������0$�(���C5�"����"(����>EJ��"�0���&��4(�����0��(�0�84�H�1���00�84����
����H���
;�

6.2.1 Profesorado 

�4����(�'���1� $��4(��1��"�1$&��������4(�����������"1�4�����0�4(��0�4����/$��0$�4(���0($��&�4(��
�����0$�(����������� #�7�0�&��1���'1�"5���1�������0$����H�1$@�0��4(�7�(�4(����1�������$4(�����
5�1(�� ��0�4(�� 0�&�� �45�1(� ���"7� ��"�� �1(�� �"���� �4� ����� #�;� �4� ��� ���4(����� ��0�4(��
�0($��&�4(���"�5�1(������ "������������ #���9�1(��$4���"0�4(�B������2,Q����0�(��"I(�0�1�H�$4�
+,Q� ��� 0�(��"I(�0�1N� )2� Q� �"�@�1�"�1� H� $4� 2+Q� ��� �"�@�1�"�1� (�($��"�1N� H� $4� +*Q� ���
��4("�(���1���0(�"�1�H�$4�**Q������4("�(���1����0(�"�1;�

� �
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RESUMEN PLANTILLA PROFESORADO 

Categoría Académica Vinculación con la 
Universidad 

Dedicación 
docente 

D
oc

to
r 

total parcial 
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4�5�"1����� �#1�0������0���� +� )�
��(��"I(�0�����
4�5�"1����� ��1���� #���� �(��� +� +�
��(��"I(�0�����
4�5�"1����� ��4?(�0�� +� )�
��(��"I(�0�����
4�5�"1����� �4 �4��"#��6$#&�0�� +� )�
��(��"I(�0�����
4�5�"1����� ��0"�'���� #�� *� +�
��(��"I(�0�����
4�5�"1����� ��"�1�(��� #�� *� )�
��(��"I(�0�����
4�5�"1����� _���� #�� +� !�
��(��"I(�0������10$����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
4�5�"1����� ����� #�����$��"� )� !�
��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
4�5�"1����� ��0"�'���� #�� )� !�
��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
4�5�"1����� 6$#&�0���4�" I4�0�� )� !�
��($��"����
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��($��"����
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��($��"����
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��4("�(����0(�"��̀�� ����� #���4�&��� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ���/$#&�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� �0��� #�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� �0��� #�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ���@��� #��H�6$#&�0��� "#0���� �;�;� �;�;�
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��4("�(����0(�"��̀�� ��1���� #���4�&��� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��1���� #���4�&��� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��1���� #���� �(��� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��1���� #���� �(��� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��1���� #���� �(��� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��4?(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��4?(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��4?(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��4?(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��4?(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��4?(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� 6$#&�0���4��#(�0�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� �4&$4��� #�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� ��0"�'���� #�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� _���� #�� �;�;� �;�;�
��4("�(����0(�"��̀�� _���� #�� �;�;� �;�;�

�"�@�1�"��1�0����������)� �4("����� #���#1�0�� �;�;� �;�;�
N.A. No aplicable. Se adjunta evidencia que recoge las fichas resumen de la trayectoria 
profesional del PDI de la tabla anterior. 
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6.2.2 Personal de Administración y Servicios 

Personal administrativo�

���0�4("����1��4�������1�1� $��4(�1���"1�4�1���1(�4���1������ �1(�84���&�4�1("�(�5��C��
E7����
���5����0$���@�0�0�84��"�@�1��4��� H� 0�4��9��"��40����4�1$1��$�1(�1���� ("�'�B�����&I1�����*�
�F�1��4����&�H�"#�������1�0�1�1;������"0�4(�B�����D�&'"�1��1�����!,Q�H�������&$B�"�1�����3,�
Q;���0�4(�4$�0�84�1�� "�1$&�����0$��"���" �4�%�(�5��0�4� ��1��$�1(�1�H�4G&�"�������"1�4�1�
/$����"(�0���4����0����$4�J 

Administradora de Centro:  1 

Área Académica:  4 
  Jefa de Área Académica:  1 
  Jefa de Negociado:  1 
  Puestos Base:  2 

Área Económica: 4 
  Jefa de Área Económica: 1 
  Jefes de Negociado: 2 
  Puesto Base: 1 

Área de Servicios Generales:   7 
  Técnico especialista: 1 
  Auxiliares técnicos:  6 

Área de Asuntos Generales:  3 
  Jefes de Negociado 3 

Secretarías de Departamento:  2 

Personal Técnico de Laboratorio:  4 

Bibliotecarias:  4 

A la vista de los datos expuestos en la tabla anterior, se puede concluir que el personal de 
administración y servicios con que cuenta la Facultad de Biología, previstos para el Grado, 
son adecuados  y suficientes. 

Becarios de Apoyo 

El vicerrectorado de Nuevas Tecnologías y Calidad convoca becas, entre los estudiantes, 
como apoyo a la actividad de algunas unidades de docencia-aprendizaje. Los becarios de 
estas convocatorias dependen directamente del decanato del centro. La existencia de estos 
becarios facilita la apertura de algunas instalaciones para el trabajo autónomo de los 
estudiantes. 

Otro Personal 

También tienen su puesto de trabajo en la Facultad el personal que desempeña tareas de 
limpieza y aquel que atiende el servicio de reprografía, la cafetería y el comedor. Todos 
estos servicios están a cargo de empresas contratadas por la Universidad. 
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7. RECURSOS, MATERIALES Y SERVICIOS 

 

 

Disponibilidad y adecuación de recursos materiales y servicios 

7.1. Justificación*  

	����0$�(����������� #����1��4�����$4����(�0�84�1$@�0��4(������/$���&��4(�����4@"��1("$0($"�1�
��"�� �"�4(�%�"������1�""����������1��0(�5�����1�@�"&�(�5�1����4�@�0���1;���1���1$�0"��0�84����
��0$�(��� 0$�4(�� 0�4� @�4�40��0�847� ��"� ��"(�� ��� ��� 
����7� ��"�� ��� ��/$�1�0�847� ���
&�4(�4�&��4(�� H� ��� "�4�5�0�84� ��� 1$1� "�0$"1�1� ��0�4(�1� (�4(�� ��� �4@"��1("$0($"�1� 0�&�� ���
�/$���&��4(�;� �$�4(�� �1�&�1&�7� 0�4� ��1� 1�"5�0��1�  �4�"���1� ��� ��� 
4�5�"1����� ��"�� ���
&�4(�4�&��4(�� ��� ��1� "�0$"1�1� &�(�"����1� C
�"5�0��� ��� 
4����� �?04�0�EN� ��� "�5�1�84� H�
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